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vuci sttednimu zubovému vystupku (14) unaseci drazka
(12), do niz zasahuje unaseci vystupek (19), ktery je
vytvofen na ¢ele (17) drzaku (3), ptficemz v ose (33)
vystruzovaci korunky (2) je vytvoiena valcova dira (11)
pro ulozeni sestfed’ovaciho spojovaciho Sroubu (5)
opatieného na svém konci vnéj$im zavitem (29) a na
druhé stran¢ hlavou (25) s dosedacim ¢elem (27), pod
nim je navazujici valcovy diik (30B) ukonéeny dal§im
dosedacim ¢elem (31) a na diik (30B) navazuje valcovy
diik (30A) s mensim pramérem, ktery je ulozen s vili do
0,01 mm ve valcové dite (20) drzaku (3), a valcovy diik
(30B) je ulozen s vili do 0,05 mm v dite (11)
vystruzovaci korunky (2).
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Upinaci systém vystruZovacich korunkovych nastroju a tyto nastroje

Oblast techniky

Vynalez se tyka nové konstrukce upinaciho systému vystruzovacich korunkovych nastroji s
uplatnénim zejména na automatizovanych CNC obrabécich strojich.

Dosavadni stav techniky

Vystruzovani dér je zejména finalni vyrobni operaci. Proto je velmi dulezité, aby se ve
vystruzovacim procesu dosahovalo vysoké reprodukovatelnosti geometrické a rozmerové piesnosti
vystruzenych dér a reprodukovatelnosti trvanlivosti bfitd vystruznikd. Tyto pozadavky jsou
dalezité zejména v pln€ automatizovanych vyrobach, kde vyrobni stroje pracuji bez dohledu
lidského faktoru. Pii nedosahovani uvedenych faktori vznikaji velké prostoje velmi nakladnych
vyrobnich zatizeni, coz velmi vyrazné zvysuje vyrobni naklady.

V soucasné¢ dob€ je mnoho zndmych konstrukci vystruzovacich nastrojii. LiSi se v geometrii
feznych bfitd, riznym feznym materialem a riiznym konstrukénim uspotradanim. Je mnoho faktord,
které ovliviiuji jejich technické a ekonomické vysledky.

Jednim ze spole¢nych faktort, ktery vyznamné ovliviiuje u vS§ech znamych vystruzovacich nastroji
jejich technické a ekonomické vysledky vystruzovanych dér, je neptesnost osového propojeni pii
vystruzovacim procesu mezi nastrojem, obrabécim strojem a pfedpracovanym otvorem pied
vystruzovanim.

Z téchto divodi je Casto nutné regulovat centricitu nastroji pfimo na obrabécim stroji. Je zndmo
mnoho vystruzovacich a regulacnich néstroja, které jsou k tomuto ucelu urceny.

Ze spisu EP 1657014 je znam vystruzovaci nastroj, jehoz fezna Cast je tvorena kompaktnim
kotouckem ze slinutého karbidu s upinaci valcovou stopkou.

Na obvodu kotoucku jsou v jedné poloviné jeho obvodu vytvofeny fezné zuby s podélnymi a
pricnymi feznymi bfity a na protéjsi poloviné obvodu tvarového kotoucku jsou vytvoreny valcové
podélné opérné plosky. Valcova upinaci stopka je ulozena v dife ocelového drzaku s presahem,
¢imz je umoznéno tepelné upinani a odepinani fezné ¢asti vystruzovaciho ndastroje. Hlavni
nevyhodou tohoto technického feSeni je, ze drzak s feznou vystruzovaci hlavici musi byt upnuty
ve vieteni obrabéciho stroje prostfednictvim hydroupinace s regulaci centricity a vzdy individualng
vycentrovan piimo na stroji, ¢imz se eliminuje polohova nepiesnost uloZeni upinaci stopky drzaku
s upnutym Feznym nastrojem v hydroupina¢i vic¢i ose rotace vietene obrabéciho stroje. To vse
zpusobuje relativne velké prostoje obrabécich strojli pfi upinani a setizovani nastroja.

Podobny nastroj s opérnymi ploskami je piedstaven i ve spise DE 4202751.

Ve spise DE 10144759 je piedstavena korunka, ktera ma, kromé feznych britl i vodici vystupky,
pficemz t€lo korunky je shora opatieno obvodovym osazenim, do kterého zapadne pfitlaény
krouzek s otvorem pro upevinovaci Sroub, ktery je pak naSroubovan do nastavce drzaku.

Ve spise US 20100183384 je piedstaven nastroj, kdy je na drzak v horni ¢asti nasazena korunka se
stavitelnymi bfity, ktera ma uprostfed upinaci otvor, pti¢emz na Cele drzaku je vytvotfen zavitovy
vystupek, na ktery je z druhé strany korunky nasazena matice s kuzelovitym spodnim povrchem a
tato pak korunku vystfedi a sestavu utahne. V alternativnim provedeni vychazi z otvoru ve stfedu
korunky vicero radialnich drazek a tam, kde se drazky smérem ke stfedu potkavaji je spojnice
opatfena zkosenim pro pfijeti kuzele matice a vystredéni korunky.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 308960 B6

Ve spise US 20170266734 je predstaven nastroj, kdy je na drzak v horni ¢asti nasazena korunka a
to tak, Zze po obvodu drzéku je vytvofeno osazeni jako sedlo pro korunku, ktera ma uprostied
upinaci otvor, pricemz na Cele korunky je jeSté provedeno jedno osazeni pro hlavu upinaciho
Sroubu. Pod timto osazenim ve stfedové Casti drzaku je jeste jeden otvor s mensim primérem, do
kterého zapadne stiedici nakruzek upinaciho Sroubu, ktery je potom zaSroubovan svym zavitovym
diikem do zavitového otvoru ve stiedu drzdku a korunka se shora pfitlaci na drzak. Zminény
stiedici ndkruzek Sroubu vSak stiedi pouze tento Sroub v drzaku, korunka je pfitlacena shora hlavou
tohoto Sroubu. V jiném provedeni je tento stfedici ndkruzek kuzelovity a pfijimaci otvor v drzédku
je odpovidajiciho kuzelovitého tvaru.

Vsechna vyse uvedena provedeni nejsou po montdzi piesné vycentrovana a je potieba upravit
mimo stroj.

Cilem vynalezu je piedstavit takovy upinaci systém pro vystruzovaci nastroj, kdy lze nastroj upinat
prostfednictvim standardnich hydroupinaci bez regulace centricity pfimo na stroji, ¢imz se usetfi
mnoho neproduktivnich ¢asti velmi nakladnych vyrobnich zafizeni.

Dals$im cilem takového upinaciho systému vystruzovacich ndstroji je umoznit u jejich feznych
btitli z progresivnich feznych materialil snizit jejich vyrobni naklady oproti soucasné znamym
konstrukcim vystruzovacich nastroji znamych napi. ze spisit EP 1657014 B1 ¢i EP 1240963 B1
minimalné o 40 %. Toho se dosdhne zejména minimalizaci pouzit¢ého mnozstvi drahych
progresivnich materiald a nakladt spojenych s jejich opracovanim.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje upinaci systém vystruzovacich korunkovych nastroji podle
vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, ze v Cele drzaku je dira a na obvodu vystruzovaci korunky
je vytvorena protilehle vici sttednimu zubovému vystupku unaseci drazka, do niz zasahuje unaseci
vystupek, ktery je vytvoren na Cele drzaku, pfiCemz v ose vystruzovaci korunky je vytvoiena
valcova dira pro ulozeni sestfed’ovaciho spojovaciho Sroubu opatifeného na svém konci vnéj$im
zavitem a na druhé strané hlavou s dosedacim ¢elem, pod nim je navazujici valcovy diik ukonceny
dal$im dosedacim ¢elem a na diik navazuje valcovy diik s mensim primérem, ktery je uloZen s vuli
do 0,01 mm ve valcové dife drzaku a valcovy dfik je ulozen s vili do 0,05 mm v dife vystruzovaci
korunky, pricemz mezi Celem vystruzovaci korunky a dosedacim celem sestfed’ovaciho
spojovaciho Sroubu je uspotadan deformovatelny pruzny ¢len, ktery axialné doléha shora na
vystruzovaci korunku, pti¢emz vnéjsi zavit Sroubu je upevnén v zavitovém otvoru pod dirou v
Cele drzaku.

Ve vyhodném provedeni je pruzny ¢len tvofen talifovou pruzinou.
V jiném vyhodném provedeni je pruzny ¢len vytvoren z pruzné hmoty.

V dal$im vyhodném provedeni je vystruZzovaci korunka vyrobena z monobloku supertvrdych a
otéruvzdornych materiall, napt. cermet, slinuty karbid, opatfenych otéruvzdornym povlakem.

V jiném vyhodném provedeni je vystruzovaci korunka vytvofena jako téleso z monobloku ze
slinutého karbidu, na jejimz obvodu jsou vytvofeny vystupky s nerozebiratelné spojenym hranolem
ze supertvrdého a otéruvzdorného materialu, jako je napt. polykrystalicky diamant, cermet, slinuty
karbid, s feznym bfitem a na obvodé jsou vytvoreny alesponn dvé podélné drazky, v nichz jsou
nerozebiratelnym zplisobem ptipevnény vodici liSty ze supertvrdého a otéruvzdorného materialu,
jako je napf. polykrystalicky diamant, cermet, slinuty karbid, s vytvofenymi vodicimi fazetami.
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V dal$im vyhodném provedeni je vystruzovaci korunka vytvorena jako téleso ze zuSlechténé oceli,
na jejimz obvodu jsou vytvofeny vystupky s nerozebiratelné spojenym hranolem ze supertvrdého
a otéruvzdorného materialu, jako je napt. polykrystalicky diamant, cermet, slinuty karbid, s feznym
bfitem a na obvod¢ jsou vytvoreny alespon dvé podélné drazky, v nichz jsou nerozebiratelnym
zpusobem piipevnény vodici liSty ze supertvrdého a otéruvzdorného materialu, jako je napf.
polykrystalicky diamant, cermet, slinuty karbid, s vytvofenymi vodicimi fazetami.

Objasnéni vykrest

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresti na kterych obr. 1 znazoriiuje Celni pohled na
vystruzovaci korunkovy nastroj s vystruzovaci korunkou vytvoienou z monobloku cermetu
se tfemi feznymi bfity a dvéma podéln¢€ vodicimi fazetami umistény na upinaci jednotce podle
vynalezu, obr. 2 je fez upinaci jednotkou podle vynalezu dle linie A-A z obr. 1, obr. 3 je Celni
pohled na vystruzovaci korunkovy nastroj, obr. 4 je ez dle linie A-A z obr. 3 utaZenou upinaci
jednotkou, obr. 5 znazoriiuje Celni pohled na vystruzovaci korunkovy nastroj s vystruzovaci
korunkou, obr. 6 je fez rozloZzenou upinaci jednotkou podle vynalezu dle linie A-A z obr. 5, obr. 7
znazoriiuje korunkovy nastroj s nerozebiratelné spojenymi bfity a fazetami z riiznych materiald,
obr. 8 je fez korunkou linie A-A z obr. 7, obr. 9 znazoriiuje ptikladné provedeni s unasSeci drazkou
na Cele pro vicebfité vystruzovaci korunky bez voditek a obr. 10 pfedstavuje fez nastrojem linie A-
Az obr. 9.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Upinaci systém 1 podle vynalezu je uréen pro vystruzovaci korunkovy nastroj jako je vystruzovaci
korunka 2 znazornéna na obr. 1 v ¢elnim pohledu. Ta je opatfena tfemi zubovymi vystupky 14 se
feznymi bfity 9 a dvéma podélnymi vodicimi fazetami 10, mezi zubovymi vystupky 14 jsou zubové
mezery 13, do kterych usti chladici kanaly 23. Takové uspotadani je znamé ze zminéného stavu
techniky, ale je zde navic uspofaddana unaseci drazka 12, a to protilehle viuéi stiednimu ze tii
zminénych zubovych vystupkd 14 s feznymi biity 9. Jeji funkce bude vysvétlena v souvislosti
sobr.2a4.

Na obr. 2, coz je fez upinacim systémem 1 podle vynalezu dle linie A-A z obr. 1, a to tésné pred
utazenim systému.

Pro ucely popisu bude nyni vhodnéjsi pouzit nazorny fez rozloZzenou upinaci jednotkou podle
vynalezu na obr. 6. Je vidét, Ze tato sestava z valcového drzaku 3 opatieného na jednom konci
upinaci ¢asti 26 pro pfipojeni k ptislusné Casti upinaciho prostiedku a na protilehlém konci je
vytvorené spojovaci rozhrani 15 pro rozebiratelné upevnéni vystruzovaci korunky 2, na jejimz
povrchu jsou vytvoreny tii fezné brity 9 a dvé podélné vodici fazety 10, pficemz ¢elo 17 drzaku 3
na stran¢ spojovaciho rozhrani 15 je kolmé k ose 16 drzdku 3 a priléha k celni ploSe 7 fezné
korunky 2, ktera je kolma na osu valcové diry 11 vystruzovaci korunky 2. Na ¢elni plose 17 drzaku
3 je vytvofen jeden unaseci vystupek 19 zasahujici v upinacim systému 1 pro vystruZovaci
korunkovy nastroj do unaseci drazky 12 vytvorené podéln€ na obvodu fezné korunky 2, nebo na
jejim Cele 7, pri¢emz je fezné korunka 2 spojena s drzakem 3 pomoci sestied’ovaciho spojovaciho
Sroubu 5 s valcovou hlavou 25 a vnéj$im zavitem 29, ktery se zasroubovava do stfedového
zavitového otvoru 21 v drzaku 3 a doseda na ¢elo diiku 31 spojovaciho Sroubu 5. Mezi zavitem 29
a valcovou hlavou 25 jsou vytvoreny dva valcové diiky 30A a 30B, pfi¢emz v upinacim systému
1 vystruzovaciho korunkového nastroje je valcovy diik 30A uloZen s vuli do 0,01 mm ve valcové
dife 20 drzaku 3 a v upinacim systému 1 pro vystruzovaci korunkovy nastroj je ulozen valcovy
drik 30B v dife 11 vystruzovaci korunky 2 s vuli do 0,05 mm.

PIn€ smontovany upinaci systém 1 je vidét na obr. 4. Mezi ¢elem 8 vystruzovaci korunky 2 a
vnitinim Celem 27 sestfed’ovaciho spojovaciho Sroubu 5 je deformacni pruzny ¢len 4 tvoien
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talitfovou pruzinou, ktera definovanou silou v upinacim systému 1 pro vystruZovaci korunkovy
nastroj axialn¢ dotlaci Celo 7 vystruzovaci korunky 2 na Céelo 17 drzaku 3 vystruzovaciho
korunkového nastroje. Jak uvedeno vyse, na obr. 2 tento pruzny ¢len 4 jesté plné nedolehl na Sroub
5. PIn€ utazeny a doléhajici pruzny ¢len 4 je na obr. 4. V drzaku 3 je vytvoieny slepy stfedovy
kanal 22 pro ptivod chladiciho media, které vstupuje do bo¢nich kanalt 23, které usti do zubovych
mezer 13 a podélnych kanala 32.

Jak uvedeno vyse, feznéd korunka 2 je spojena s drzdkem 3 pomoci sestfed’ovaciho spojovaciho
Sroubu 35 s valcovou hlavou 25 a vnéjS$im zavitem 29, ktery se zasSroubovava do sttedového zavitu
21 v drzaku 3 a je dotazen predepsanym krouticim momentem pies Celo diiku 27 spojovaciho
Sroubu 5, které doseda na pruzny clen 4.

Obr. 3 predstavuje situaci té€sné pied stlacenim zminéného pruzného ¢lenu 4 a obr. 4 je situace po
stlaeni pruzného clenu 4.

V alternativnim provedeni obr. 7 je znazornénd vystruzovaci korunka 2 vytvoiend z monolitu
slinutého karbidu, ve kterém jsou vytvoteny tii zubové vystupky 14 s piipajenymi hranoly 24
z cermetu s vytvofenymi feznymi bfity 9 a na obvod¢ jsou vytvofeny dveé podélné drazky, v nichz
jsou pfipajeny vodici listy 18 z polykrystalického diamantu s vytvofenymi vodicimi fazetami 10.
Na obvodé¢ vystruzovaci korunky 2 je protilehle vi¢i feznému btitu 9 vytvorena unaseci drazka 12,
do které v upinacim systému 1 vystruzovaciho korunkového nastroje zasahuje unaseci vystupek 19
vytvoteny na Cele 17 drzdku 3 vystruzovaciho korunkového néstroje.

V fezu korunkou na obr. 8 je vidét jeji téleso 6, osa 33 a Celo 7.

V alternativnim provedeni obr. 9 s unaseci drazkou na Cele pro vicebfité vystruZzovaci korunky bez
vodicich fazet 10 je znazornéna vicebfita vystruzovaci korunka 2 vytvoiena z monolitu cermetu,
kde na vnitinim dosedacim ¢ele 7 vystruzovaci korunky 2 je protilehle od fezného btitu 9 vytvotena
unaseci drazka 12, do které v upinacim systému 1 vystruzovaciho korunkového nastroje zasahuje
unaseci vystupek 19 vytvoreny na cele 17 drzaku 3 vystruzovaci korunky 2.

V tezu korunkou na obr. 10 je vidét jeji téleso 6, osa 33 a Celo 7 a drazka 12. Je vidét, ze drazka 12
je provedena na spodnim osazeni 34 korunky.

— Hlavni technologickou vyhodou nové konstrukce, zejména monolitni korunky,
vystruzovaciho korunkového nastroje je velmi ekonomicky vyhodna vyrobitelnost
vystruzovaci korunky, kterou lze vyrobit z polotovaru zhotoveného z praskovych kovia a
pojiciho kovu lisovanim ve formovacich lisech a dale dokonc¢ovat brousenim na CNC strojich.

— Dalsi vyznamnou technologickou vyhodou je, Ze tvarové a rozmérové provedeni
vystruzovacich korunek podle nového technického feseni umoziuje ve vakuovych komorach
velmi vyhodné nanaSeni otéruvzdornych povlakli s vyrazné vétSim poctem nastrojd, oproti
souCasné zndmym konstrukcim vystruzovacich néstrojl, ¢imz se snizi vyrobni naklady na
povlakovani min. o 50 %.

Vystruzovaci korunka je v upinacim systému pro vystruzovaci korunkovy néstroj uloZena na
valcovém diiku Sroubu s radialni vili do 0,05 mm a je rota¢né unasena, pfi¢emz je definovanou
silou dotlacovana na celo drzaku korunkového vystruzovaciho nastroje, ¢imz je umoznéno, ze
vystruzovaci korunka vfezném procesu se muze vradmci radialni vile vychylovat a tim
kompenzovat nesouosost mezi osou rotace vystruzovaciho korunkového nastroje a osou
pfedpracované diry pied vystruzovanim.
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PATENTOVE NAROKY

1. Upinaci systém pro vystruzovaci korunkové nastroje a tyto korunkové nastroje, kdy je valcovy
drzék (3) opatfen na jednom konci upinaci casti (26) pro piipojeni k pfislusné casti upinaciho
prostfedku a na protilehlém konci je vytvoiené spojovaci rozhrani (15) pro rozebiratelné upevnéni
vystruzovaci korunky (2), na jejimz obvodu jsou tfi zubové vystupky (14) s geometricky
definovanymi feznymi btity (9) a alesponi dvéma podélnymi vodicimi fazetami (10), vyznacujici
se tim, ze v Cele drzdku (3) je dira (20) a na obvodu vystruzovaci korunky (2) je vytvorena
protilehle viici sttednimu zubovému vystupku (14) unaseci drazka (12), do niz zasahuje unaseci
vystupek (19), ktery je vytvoren na cele (17) drzaku (3), pficemz v ose (33) vystruzovaci korunky
(2) je vytvorena valcova dira (11) pro ulozeni sestied’ovaciho spojovaciho Sroubu (5) opatfeného
na svém konci vnéjSim zavitem (29) a na druhé stran¢ hlavou (25) s dosedacim ¢elem (27), pod
nim je navazujici valcovy diik (30B) ukonceny dalsim dosedacim celem (31) a na diik (30B)
navazuje valcovy diik (30A) s menSim primérem, ktery je ulozen s vuli do 0,01 mm ve valcové
dife (20) drzaku (3), a valcovy diik (30B) je uloZen s viili do 0,05 mm v dife (11) vystruzovaci
korunky (2), pfiCemz mezi Celem (8) vystruzovaci korunky (2) a dosedacim celem (27)
sestted’'ovaciho spojovaciho Sroubu (5) je uspotfadan deformovatelny pruzny ¢len (4), ktery axidlné
doléha shora na vystruzovaci korunku (2), ptfiCemz vnéjsi zavit (29) Sroubu (5) je upevnén
v zavitovém otvoru (21) pod dirou (20) v Cele drzaku (3).

2. Upinaci systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pruzny clen (4) je tvotfen talifovou
pruzinou.

3.  Upinaci systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pruzny ¢len (4) je vytvoren z pruzné
hmoty.

4. Upinaci systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vystruZzovaci korunka (2) je vyrobena
z monobloku supertvrdych a otéruvzdornych materialti, napt. cermet, slinuty karbid, opatfenych
otéruvzdornym povlakem.

5. Upinaci systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vystruzovaci korunka (2) je vytvorena
z télesa (6) z monobloku ze slinutého karbidu, na jejimz obvodu jsou vytvoreny vystupky (14) s
nerozebiratelné spojenym hranolem ze supertvrdého a otéruvzdorného materialu, jako je napf.
polykrystalicky diamant, cermet, slinuty karbid, s feznym biitem (9) a na obvod¢ jsou vytvoreny
alesponi dvé podélné drazky, v nichz jsou nerozebiratelnym zptisobem ptipevnény vodici listy (18)
ze supertvrdého a otéruvzdorného materidlu, jako je napt. polykrystalicky diamant, cermet, slinuty
karbid, s vytvotfenymi vodicimi fazetami (10).

6. Upinaci systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vystruzovaci korunka (2) je vytvofena
jako téleso (6) ze zuslechténé oceli, na jejimz obvodu jsou vytvoteny vystupky (14) s
nerozebiratelné spojenym hranolem ze supertvrdého a otéruvzdorného materialu, jako je napf.
polykrystalicky diamant, cermet, slinuty karbid, s feznym biitem (9) a na obvod¢ jsou vytvoreny
alesponl dvé podélné drazky, v nichz jsou nerozebiratelnym zpisobem pfipevnény vodici listy (18)
ze supertvrdého a otéruvzdorného materialu, jako je napt. polykrystalicky diamant, cermet, slinuty
karbid, s vytvofenymi vodicimi fazetami (10).

5 vykrest

Seznam vztahovych znacek

1 upinaci systém pro vystruzovaci korunkovy nastroj
2 vystruzovaci korunka
3 drzék systému
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pruzny ¢len

sestfed’ovaci spojovaci Sroub
téleso korunky

vnitini dosedaci ¢elo

vnéjsi dosedaci celo

fezny biit

podélné vodici fazety

valcova dira ve

unaseci drazka

zubova mezera

zubové vystupky

spojovaci rozhrani

osa drzaku

celo (kolmé k ose drzaku)

vodici lista

unaSeci vystupek na drzaku
valcova dira v drzaku

sttedovy zavit v drzaku

sttedovy kanal drzéku

bocni kanal pro vedeni chladiciho média v drzaku
hranol z cermetu

hlava spojovaciho Sroubu

upinaci ¢ast drzaku

vnitini ¢elo hlavy spojovaciho Sroubu
osa spojovaciho Sroubu

vneéjsi zavit na spojovacim Sroubu
(A, B) valcovy diik na spojovacim Sroubu
¢elo na dtiku spojovaciho Sroubu
podélné kanaly na

osa vystruzovaci korunky

spodni osazeni korunky
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Obr. 6



CZ 308960 B6

9 24 14 24 9 14 32 18 10

14

Obr. 7

Obr. 8

-10-



CZ 308960 B6

Obr. 10

-11 -



	Bibliographic_Data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

