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(57)  Anotace:

Strojni vystruznik (1) s feznymi btity (18) z
progresivnich feznych materialti sestavajici ze stopky
(16) tvotené upinaci ¢asti (3) a z nosné ¢asti (2). Stfedem
stopky (16) vede prichozi kanal (5) pro chladici
kapalinu, ktery vyastuje v Cele fezné Casti (7), nebo je
sttedem stopky (16) vystruzniku vytvoten slepy kanal (6)
pro chladici kapalinu, ktera je rozvedena do radidlnich
kanali (8) do mezikruzniho prostoru (9) a z mezikruzniho
prostoru (9) vyustuje do jednotlivych zubovych mezer
(10). Nosna ¢ast (2) je na svém volném konci ukonéena
sestfed’ovacim ¢epem (13), na ktery je nasazen fezny
krouzek (4) opatfeny osovym otvorem. Na obvodu
sestied’ovaciho ¢epu (13) i v otvoru fezného krouzku (4)
jsou vytvoreny tvarové odpovidajici profily. Tyto tvarové
profily (11, 12) sestied’ovaciho ¢epu (13) a fezného
krouzku (4) jsou vytvoieny jako podélné drazky paralelni
s osou vystruzniku s vrcholovym uhlem 90 az 120° o
hloubce 0,3 az 0,5 mm a tvarovy profil (11) na fezném
krouzku (4) je ulozen na tvarovém profilu (12)
sestied’ovaciho ¢epu (13) s radialni vali 0,05 az 0,1 mm,
pro vyplnéni lepici hmotou a dosaZeni nerozebiratelného
spojeni fezného krouzku (4) s nosnou ¢asti (2).
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Cz 307909 B6

Strojni vystruznik s Feznymi bFity z progresivnich feznych materiala
Oblast techniky
Vynalez se tyka nové konstrukce strojnich vystruznikll s feznymi bfity z progresivnich feznych

materialu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob€ jsou znamé strojni vystruzniky s bfity z progresivnich feznych materidld,
zejména cermetu, polykrystalu diamantu (dale PKD) nebo kubického nitridu boru (dale jen
CBN), kter¢ jsou urcené pro vysokorychlostni dokoncovaci obrabéni velmi presnych valcovych
otvorii na CNC obrabécich strojich. Hlavni vyhodou téchto vystruzniki je, Ze se s nimi dosahuje
velmi vysokych obrabécich rychlosti pti vysoké rozmérové a tvarové presnosti obrobenych ploch
a vysoké trvanlivosti feznych bfitd. Vystruzniky s cermetovymi bfity jsou nejcastéji vytvareny
bud’ z monolitnich cermetovych tyci jako kompaktni monolitni néstroj, nebo jsou vytvaieny z
valcového télesa z konstrukéni oceli nebo slinutého karbidu, na jejimz jednom konci je vytvorena
fezna Cast s pripajenymi bfitovymi destiCkami z progresivnich feznych materialti. Dal$i znamé
konstrukeni feseni je, ze na valcové téleso z konstrukeni oceli nebo slinutého karbidu se piipaji
cermetovy valcovy monoblok, ve kterém jsou vytvoiené zubové mezery s feznymi bfity.

Pro spravnou funkci vysokorychlostnich vystruznikli je dulezité dostate¢né chlazeni feznych
btitd. Proto u vystruznikd, které jsou urcené pro vystruzovani slepych dér je stfedem nastroje
vytvofen pruchozi kanal pro vedeni chladici kapaliny, ktera vyGstuje v Cele fezné Casti
vystruzniku.

U vystruznikd, které jsou ur¢ené pro vystruzovani prachozich dér je stfedem nastroje vytvoren
slepy pfivodni kanal pro vedeni chladici kapaliny, ktera prochazi do radialnich kanalt a vytstuje
do jednotlivych zubovych mezer v oblasti fezné ¢asti vystruzniku.

Hlavni nevyhodou soucasné znamych strojnich vystruznikl s bfity z cermetu, PKD a CBN je
jejich vysoka potizovaci cena, ktera je odvisla od vysokych nakladi na jejich vyrobu. Z vyse
uvedenych diivodu jsou tyto vystruzniky hlavné vyuzivany ve velkosériovych vyrobach, kde je
cena vystruzniku v poméru k vykonu obrabéni ekonomicky velmi vyhodna. Piestoze se pfi
uplatiovani vystruznikl s bfity z cermetu, PKD a CBN dosahuje i mnoha jinych technickych
vyhod oproti komerénim strojnim vystruznikim, nelze je v mnoha pfipadech z uvedenych
ekonomickych diivodl uplatitovat v kusové a malosériové vyrobé.

Jeden z hlavnich diivod® vysokych vyrobnich nakladl souc¢asné znamych strojnich vystruznikt s
bfity z cermetu, PKD a CBN je vysoka cena polotovard z progresivnich feznych materialti, které
jsou urCeny pro dalsi vyrobni zpracovani. Zejména monolitni nastroje s cermetovymi bfity se
vyrabi z polotovari monolitnich cermetovych ty¢i, které vyrobci nabizi v omezeném
rozméroveém sortimentu. Dalsi nasledné mechanické opracovani je velmi pracné. Obzvlast’ velmi
nakladné je vytvafet v fezném materialu chladici kandly elektroerozivnim zptsobem, ¢imz
vznikaji Casto vnitini trhliny, které v mnoha ptipadech zplisobuji destrukci nastroje jiz pii vyrobé
a tim se vyrazné zvySuji naklady na vyrobu. Dal§i nakladnou vyrobni operaci je spojovani
cermetovych, PKD nebo CBN c¢asti vystruzniku z ocelovym télesem tvrdym péjenim, ¢imz
ruznou roztazlivosti pajenych materiald vznika ve spojich vnitini napéti, které je tfeba redukovat
naslednym tepelnym zihanim, které je Casové naro¢né a nezajisti upIn¢ odstranéni napéti ve spoji.

Ze spisu US 3759625 je znam vystruznik ktery je opatien sttedovym Cepem, na némz je usazena
objimka s nastroji. Sestfed’ovaci ¢ep ma vn&js$i nab&éhova sedla po obvodu, ktera se radialné
zveétsuji a dosedaji do tvarové odpovidajicich vnitinich dosedacich vystupkii rovnéz umisténych
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po vnitinim obvodu objimky s nastroji ve stejnych rozestupech jako sedla. Zaroven je za kazdym
sedlem vy¢nélek, jehoz celo doseda na koncovy schodek dosedacich vystupki a tim se uvadi do
otaCeni objimka s bfity, kdy pfedni bfit obrabi a zadni pouze vede, aby se zabranilo nezadouci
vibraci. Takova konstrukce je vyrobné slozita, ma spoluzabirajici opérné plochy daleko od sebe,
a proto nosna ¢ast musi mit stfedovy ¢ep pomérne velkého primeéru, a naopak objimka s bfity ma
pak tenkou sténu. Tvarové profily, tedy sedla a vystupky musi byt velmi piesné, protoze se vici
sob¢ dotahuji krouticim pohybem coz prodrazuje vyrobu.

Cilem vynalezu je pfedstavit strojni vystruznik s progresivnimi feznymi bfity nového typu, ktery
umozni snizit vyrobni naklady min. o 50 % a tim dosahnout niz$ich pofizovacich cen strojnich
vystruznika s btity z cermetu, PKD a CBN a tim docilit ekonomickou dostupnost téchto strojnich
vystruzniki i pro malosériovou a kusovou vyrobu a zaroveil zjednodusit montaz.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje strojni vystruznik s feznymi bfity z progresivnich feznych
materialdi podle vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, Ze tvarové profily sestted’'ovaciho Cepu a
fezného krouzku jsou vytvoreny jako podélné drazky paralelni s osou vystruzniku s vrcholovym
uhlem 90 az 120° o hloubce 0,3 az 0,5 mm a tvarovy profil na fezném krouzku je uloZen na
tvarovém profilu sestfed’ovaciho ¢epu s radialni vali 0,05 az 0,1 mm, pro vyplnéni lepici hmotou
a dosazeni nerozebiratelného spojeni fezného krouzku s nosnou ¢asti stopky vystruzniku po jejim
vytvrzeni.

Ve vyhodném provedeni je fezny krouzek vytvoreny jako monoblok z cermetu.

V jiném vyhodném provedeni je fezny krouzek vytvoreny jako monoblok ze slinutého karbidu.

V dalsim vyhodném provedeni je fezny krouzek vytvoreny jako monoblok z fezné keramiky.

V dal$im vyhodném provedeni je fezny krouzek vytvofeny z monolitu slinutého karbidu, ve
kterém jsou vytvofeny zubové vystupky s feznymi bfity ze skupiny materialti jako jsou
polykrystalicky diamant, kubicky nitrid boru nebo cermet.

V dal$im vyhodném provedeni je nosna ¢ast stopky vytvorena z konstrukéni zuslechténé oceli.

V dal$im vyhodném provedeni je nosna ¢ast stopky vytvoiena ze slinutého karbidu.

V dalsim vyhodném provedeni je mezi dosedacim celem fezného krouzku a protilehlym

osazenim na nosné ¢asti stopky vystruzniku vlozeny vymezovaci krouzek s vnitinim valcovym
otvorem, ktery je voln¢ ulozeny na sestfed’ovacim Cepu.

Objasnéni vykresa

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 pfedstavuje strojni vystruznik
podle vynalezu s monolitnim feznym krouzkem ureny pro vystruzovani slepych dér, obr. 2 je
pohled na Celo fezné Casti vystruzniku z obr. 1, obr. 3 ptedstavuje strojni vystruznik podle
vynalezu s feznym krouzkem ze slinutého karbidu a s feznymi bfity z polykrystalu diamantu pro
vystruzovani prichozich dér a obr. 4 je pohled na ¢elo fezné ¢asti vystruzniku z obr. 3.

Priklady uskutec¢néni vynalezu

Na piikladném provedeni vynalezu podle obr. 1 a 2 je zfejmé, Ze strojni vystruznik 1 sestava ze
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stopky 16 tvofené upinaci casti 3, kterou je stopka 16 upnuta v neznazornéném vietenu
obrabéciho stroje a nosné ¢asti 2, na jejimz volném konci je usporadan fezny krouzek 4, ktery
tvofi feznou ¢ast strojniho vystruzniku 1. Stfedem stopky 16 strojniho vystruzniku 1 vede
pruchozi kanal 5 pro vedeni chladici kapaliny, ktera vytstuje v ¢ele 7 nosné ¢asti 2.

V alternativnim provedeni zobrazeném na obr. 3 a 4 vede stiedem stopky 16 strojniho
vystruzniku 1 slepy kanal 6 pro vedeni chladici kapaliny, ktera je rozvedena radialnimi kanaly 8
do mezikruzniho prostoru 9 a z mezikruzniho prostoru 9 vyustuje do jednotlivych zubovych
mezer 10. S vyhodou je na usti radialnich kanalti 8 vytvoreno kuzelové zahloubeni 20. V misté
vyusténi radialnich kanalti 8 a zahloubeni 20 je na nosnou ¢ast 2 nasazena vhodna objimka 14
S vnitfnim osazenim, které vytvoii vyse zminény mezikruzni prostor 9.

V obou provedenich je nosna ¢ast 2 stopky 16 vystruzniku 1 ukonéena sestifed’ovacim ¢epem 13,
ktery ma mens$i primér, nez je primér nosné Casti 2, ¢imz vznikne Celni osazeni 19. Tento
sestfed’ovaci ¢ep 13 je opatien tvarovym profilem 12. Tvarové odpovidajici tvarovy profil 11 je
potom proveden i na vnitinim pruméru sttedového otvoru provedeného v ose fezného krouzku 4.
Tvarové profily 11 a 12 jsou provedeny s radialni vili s vyhodou 0,05 az 0,1 mm, ktera je po
montazi vyplnéna lepici hmotou a po jejim vytvrzeni se dosahne nerozebiratelného spojeni
fezného krouzku 4 s nosnou ¢asti 2 stopky 16 vystruzniku 1.

Tvarovy profil 12 sestfed’ovaciho ¢epu 13 i tvarovy profil 11 v otvoru fezného krouzku 4 jsou s
vyhodou vytvofeny jako podélné drazky paralelni s osou vystruzniku 1 s vrcholovym tihlem 90
az 120° o hloubce 0,3 az 0,5 mm.

V piipadé provedeni z obr. 1 a 2 se jedna fezny krouzek 4, ktery je vytvofeny jako monoblok
Z cermetu nebo jako monoblok ze slinutého karbidu nebo jako monoblok z fezné keramiky.

S vyhodou je mezi dosedacim ¢elem 15 fezného krouzku 4 a ¢elnim osazenim 19 na nosné ¢asti 2
stopky 16 vystruzniku 1 vlozeny vymezovaci krouzek 21 s vnitinim valcovym otvorem, ktery je
volng¢ uloZeny na sestfed’ovacim ¢epu 13. To je vidét na obr.1.

V pripad¢ provedeni podle obr. 3 a 4 se jedna o provedeni, u né¢hoz je fezny krouzek 4 vytvoreny
ze slinutého karbidu, ve kterém jsou vytvoreny zubové vystupky 22 s pfipajenymi bfitovymi
destickami 17 z polykrystalického diamantu nebo kubického nitridu boru, na kterych jsou
uspoiadané fezné biity 18.

Rezné biity 18 jsou z polykrystalického diamantu nebo z kubického nitridu boru nebo z cermetu.

Celd stopka 16 vystruzniku 1 nebo alespoil jeji nosnd Cast 2 je vytvofena z konstrukéni
zuslechténé oceli nebo je vytvorena ze slinutého karbidu.

Reseni podle vyndlezu se tykad nové konstrukce vystruzniku s biity z progresivnich feznych
materialt z cermetu, PKD a CBN, kterd umoziiuje vyrazné snizit jejich vyrobni naklady.

Hlavni vyhodou nové konstrukce je, Ze polotovar fezného krouzku lze vyhodné vyrobit
lisovanim, napt. z cermetu, takze neni potieba velmi pracné vytvafet monolitni vystruzniky z
cermetovych tyci.

Dalsi vyznamna vyhoda misto soucasného tvrdého pajeni je spojovat feznou cast vystruzniku
lepenim, pii némZ v lepeném spoji nevznikaji zadné nezaddouci vyrobni vlivy a vyrobni naklady
jsou vyrazné nizsi.

Dalsi vyznamnou vyhodou nové konstrukce je moznost vytvafet vnitini kanaly pro ptfivod fezné
kapaliny k mistu feznych bfitd tfiskovym obrabénim, coz je vyrazné levnéjsi oproti
elektroerozivnimu obrabéni dér v feznych materidlech jako je tomu u nékterych soucasnych
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konstrukei strojnich vystruznikti zejména vyrabénych z monolitnich cermetovych ty¢i.

Dalsi vyhodou nové konstrukce je, ze strojni vystruznik podle vynalezu lze ekonomicky vyhodné
renovovat, takze se fezny kotoucek nahfeje cca na 250 °C, ¢imz se krouzek uvolni, nalepi se na
téleso vystruzniku novy polotovar fezného krouzku a nésledné se opracuje feznéa Cast, ¢imz se
znovu dosahne 100% funkce néastroje.

Pii velkosériovych vyrobach lze pak dosdhnout az 50% uspory v pofizovacich nékladech na
strojni vystruzniky.

Prumyslova vyuzitelnost

Strojni vystruzniky s bfity z progresivnich feznych materiald podle vynalezu jsou vyhodné
vyuzitelné pro dokoncovaci obrabéni velmi pfesnych dér vysokymi rychlostmi na vS§ech CNC
obrabécich strojich s wnitinim tlakovym chlazenim, pfedevS§im na strojich plné
automatizovanych, které jsou napf. uplatiovany pfi vyrobé komponentl automobilt, letadel,
zdravotnickych zafizeni, domacich spotiebicii, obrabécich strojii, zemédélskych strojii a pfi
mnoha dalsich strojirenskych vyrobach.

PATENTOVE NAROKY

1.  Strojni vystruznik (1) s feznymi bfity (18) z progresivnich feznych materiali, sestavajici ze
stopky (16) tvofené upinaci casti (3), kterd je jednim koncem upnuta v neznazornéném vietenu
obrabéciho stroje, a Z nosné ¢asti (2), pricemz stiedem stopky (16) vystruzniku je vytvoren
pruchozi kanal (5) pro vedeni chladici kapaliny, ktery vyustuje v ¢ele fezné ¢asti (7), nebo je
stiedem stopky (16) vystruzniku vytvoten slepy kanal (6) pro vedeni chladici kapaliny, ktery je
rozveden do radialnich kanalt (8) do mezikruzniho prostoru (9) a z mezikruzniho prostoru (9)
vyustuje do jednotlivych zubovych mezer (10), pficemz nosna ¢ast (2) stopky (16) je na svém
volném konci ukoncena sestfed’ovacim ¢epem (13), na ktery je nasazen fezny krouzek (4)
opatieny osovym otvorem, pfi¢emz na obvodu sestfed’ovaciho ¢epu (13) i v otvoru fezné¢ho
krouzku (4) jsou vytvotreny tvarové profily, které jsou vzajemné tvaroveé odpovidajici,
vyznacujici se tim, Ze tvarové profily (11, 12) sestfed’ovaciho ¢epu (13) a fezného krouzku (4)
jsou vytvoteny jako podélné drazky paralelni s osou vystruzniku s vrcholovym thlem 90 az 120°
o0 hloubce 0,3 az 0,5 mm a tvarovy profil (11) na fezném krouzku (4) je uloZen na tvarovém
profilu (12) sestfed’'ovaciho ¢epu (13) s radialni viali 0,05 az 0,1 mm, pro vyplnéni lepici hmotou
a dosazeni nerozebiratelného spojeni fezného krouzku (4) s nosnou ¢asti (2) stopky (16)
vystruzniku (1) po jejim vytvrzeni.

2. Strojni vystruznik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze fezny krouzek (4) je vytvoreny
jako monoblok z cermetu.

3. Strojni vystruznik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze fezny krouzek (4) je vytvoreny
jako monoblok ze slinutého karbidu

4.  Strojni vystruznik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze fezny krouzek (4) je vytvoreny
jako monoblok z fezné keramiky.

5. Strojni vystruznik podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze fezny krouzek (4) je vytvoieny z
monolitu slinutého karbidu, ve kterém jsou vytvoreny zubové vystupky (22) s feznymi bfity (18)
ze skupiny materialt jako jsou polykrystalicky diamant, kubicky nitrid boru nebo cermet.
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6. Strojni vystruznik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nosna cast (2) stopky (16) je
vytvorena z konstrukéni zuslechténé oceli.

7. Strojni vystruznik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nosna cast (2) stopky (16) je
vytvorena ze slinutého karbidu.

8.  Strojni vystruznik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze mezi dosedacim celem (15)
fezného krouzku (4) a protilehlym osazenim (19) na nosné ¢asti (2) stopky (16) vystruzniku (1) je
vlozeny vymezovaci krouzek (21) s vnitinim valcovym otvorem, ktery je voln€ ulozeny na
sestted’ovacim Cepu (13).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek

strojni vystruznik

nosna cast stopky

upinaci ¢ast stopky

fezny krouzek

prachozi kanal

slepy kanal

¢elo nosné ¢ast stopky

radialni kanaly

mezikruzni prostor

10 zubové mezery

11 tvarovy profil v otvoru fezného krouzku
12 tvarovy profil na sestted’ovacim Cepu
13 sestted’'ovaci cep

14  kryci krouzek

15 dosedaci ¢elo fezného krouzku
16 stopka

17 ftezna desticka

18 ftezny bfit

19 celni osazeni

20 kuzelové zahloubeni

21 vymezovaci krouzek

22 zubovy vystupek
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